llmo. Sr. Presidente da Comissie de Credenciamento 2012/002, da Fundag3o Banco do Brasil.

COOPAECO - Cooperativa de Produgio e Projetos Agroccologicos para o
Desenvolvimento Sustentavel Ltda, cadastrada no CNPI/MFE sob o n® (4.353.841/0001-33,
situada na Av. Caxanga, n® 2200 - Sala 07 — Anexo ao Parque Exposiciio, Bairro do Cordeiro,
Recife/PE. CEP: 50.711-000, vem, por meio deste, contestar o resultado ¢ a condugio da
andlise e julgamento da documentagiio ¢ habilitaghio referente ao credenciamento 2012002,
para construgdo de Cisternas de Placas do tipo “PINTADAS™.

A COOPAECO tem a honra de ter ¢m seu quadro de cooperado {vide Ata de
Constituigio) o Prof. M. Sc. Pedro Noberto de Oliveira, fundador desta Cooperativa, e
ilealizador da Cisterna de Placas do tipo “PINTADAS”, conforme o seu Trabalho “COMO
CONSTRUIR UMA CISTERNA DE PLACAS MODELO PINTADAS", publicado pela
Universidade do Estado da Bahia — Departamente de Educagio — Campus VI - Paulo Afonso
(BA) em Margo/2007, conforme copia que segue anexa.

A COOPAECO ja teve sua experiéncia no passado recenle para a construgdio de
mais de uma centena de cisternas modelo “PINTADAS”, conforme se constata no Convenio ja
apresentado no ato do credenciamento a essa comissio. Portanto, baseado nos item 6.1.3.1.7 do
edital. onde os contratos apresentados ndo comprovam a experiéncia minima. toma-se
inaceitavel e sem fundamentagio para tomar-se desqualificada esta Cooperativa,

Ademais a COOPAECO tem no seu quadro de cooperados, técnicos altamente
qualificados profissionalmente (Registro no CREA-PE). que sem divida poderio dar
sustentabilidade no projeto.

Peclos motivos acima exposto. solicitamos dessa honrada Comissiio, ama nova
analize e a inclusdo no credenciamento da COOPAECO na Fundagio Banco do Brasil.

Mestes Termos,

Pede Defenmento

Recife, 23 de Margo de 21]1,2.
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1. INTRODUGCAQ

A cisterna de placas modelo "Pintadas”™ € um
reservatério para acondicionamento d'agua cuja
tecnologia de construcdo & acessivel a gualquer
pedreiro ou pessoa da zona urbana ou rural pela
simplicidade de sua edificagao.

Economicamente apresenta vantagens
sobre os reservatérios convencionais de fibro-
cimento, de alvenaria de tijolo e de concreto.

Este tipo de cisterna foi concebido por um
pedreiro da regido noroeste do Estado de Sergipe,
Simao Dias, chamado Nel, ha aproximadamente 30
anos (Bernat et alli, 1993). Tém sido construidas
em diversos estados do Nordeste.

A grande importancia desses reservatorios
estd em armazenar agua de boa qualidade, em
regibes de baixa precipitacdo pluviometrica,
destinada a beber e cozinhar alimentos.

. |

Fi4-68
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2. DESCRICAO DA CISTERNA

A cisterna de placas modelo “Pintadas” tem
forma cilindrica (figura 1), & construida com placas
pré-moldadas de cimento e areia lavada ou de
enxurrada, com fundo em concreto simples e uma
cobertura composta de caibros (vigas) e placas
pré-moldadas.

Em relacdo ao solo, pode ser construida
sobre ele, semi-interrada ou com escavacao
minima.

Tem a capacidade de recolher agua da
chuva através da cobertura das residéncias,
utilizando-se de calhas ou bicas (figura 1), de
coberturas removiveis de plastico (figura 2); de
superficies revestidas de placas pre-moldadas; de
superficies cimentadas ou de superficies naturais

(figura 3).

a8
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11
3. DIMENSIONAMENTO DE UMA CISTERNA

Como exemplo, vamos dimensionar uma
cisterna para 15000 litros de agua, sendo
necessario conhecer:

= Consumo de aguafano da familia,
= (O wvolume que se pode armazenar na

cisterna (volume potencial).

0O consumo de agua/anoffamilia & um dado
especifico de cada municipio. Vfamos tomar como

exemplo o Municipio de Pintadas na Bahia (tabela

1).

3.14. Calculo do Volume Necessario (Vn)

Para calcular o volume de agua necessario
por pessoaldia, usaremos a seguinte equacgao:

Vn = Cp/d x np X pu (1)

. : Wandiriey
wﬂw
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onde,
L
Vn = volume de agua necessdrio por
pessoal/dia (em litros);
Cp/d = consumo por pessoal/dia (em litros)
Np = nimero de pessoas,
Pu = periodo de uso.
Exemplo: bl
Qual a guantidade de agua para suprir as
necessidades de uma familia de dez pessoas,
durante um ano com um consumo de dezenove
litros diarios (tabela 1).
W
Solugéo:
De acordo com a equacéo 1:
Vin = 19 x 10 x 365 = 69.350 litros -~

H14-68
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3.2. Calculo do Volume de Agua Potencial

Esse volume de agua & o que entra para a
cisterna, usado como limite maximo para o
dimensionamento, depende:

&
s Da area de captagio,
= Das perdas e da intensidade da chuva
(parte que se infiltra nas telhas e
evaporagao),
= Da pluviometria média da regido (tabela
5);
* Das caracteristicas da area de captacgio
(superficie e tipo de material do telhado).
Obs.: "Para dimensionar sistemas de captagio de
agua de chuva, pode-se considerar o valor da
precipitacao meédia anual da regidc menos de *
50mm, caso nao existam dados de precipitacdo a
50% de probabilidade de ocorréncia a cada dois
anos, um deles tera precipitacdo igual ou maior a
»
L Rommed w




0000000000000 0ddddddsdiddsddecdd id.

precipitagdo media anual
EMBRAPA/CPATSA, 1984,

da

regido”

14




Pstbababbbtssshl&llllll&&ll&&fFTTTT

15

3.3. Volumes de Agua Recebido (Vi) e
Escoado (Ve) Pelo Telhado

Vr=PxS (2)

onde,

P = pluviometria média anual em mm (ver tabela
3),

S = grea da cobertura (m?)

Exemplo:

Para uma regifio com precipitacdo média de
300mm/ano e cobertura de telhado 10m x 5m,
quais os volumes de Agua recebido (Vr) e escoado
(Ve) por essa cobertura?

De acordo com a equacéo 2;

Vr = 300mm x 50 (10m x 5m) = 15.000 litros

i
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Considerando que a cobertura é feita de telha
de barro, o coeficiente de escoamento, de acordo
com a tabela 2, & de 0,75 (de 100 litros caidos
sobre o telhado, somente 75 litros serdo coletados
pelas bicas). Portanto,

Ve = Vr x Ce (3)

Ve = 15.000 x 0,75 = 11,250 litros = 11,25m°

(volume de agua potencial)

De acordo com esse resultado (11,25m°),
consultando a tabela 3, a cisterna a ser construida
esta entre os limites de 11 e 15m®. Considerando
que existe uma pequena diferenca no consumo de
material € mao-de-obra (ver tabela 4), vamos
escolher a cisterna de 15.000 litros.
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4. ETAPAS DE CONSTRUGAO DA CISTERNA
DE PLACAS PARA 15.000 LITROS

Depois de calculada a quantidade de agua
que ira ser armazenada no interior da cisterna

(volume potencial), vamos proceder a sua

construgao em etapas:

1?) escolha do local,

2%) escavagao do buraco, se necessario;

3% construcio da laje de fundo;

49 fabricacdo das placas de parede, das placas
de cobertura, dos caibros ou vigas,

5%) construgao da parede;

&%) reboco por fora e por dentro;

7%) montagem da cobertura (colocacao dos
caibros, placas de cobertura e reboco).

Escolha do local:

= se possivel, bem préximo da residéncia;

44-68
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sobre terreno resistente (barro, arencso
ou rochoso);

evitar terreno massapé (fofo) e
construgdo proxima a grandes arvores
(as raizes penetrardo em sua parede

provocando vazamentos).

Escavacdo do buraco:

corte dois piguetes de + 3cm de
diametro, amarre-os na linha de pedreiro
numa distancia de 190cm (1,9m);

fixe um dos piguetes ao chdo e risque
um circulo com o outro piquete (figura 4);
cave um buraco de parede em pé com
130cm (1,3m) de profundidade, até o
circulo riscado (figura 5), deixando o
fundo o mais planc possivel. Isto se
consegue usando o nivel de pedreiro
sobre uma régua, colocando-a em varias
diregoes radiais. Se o terreno for muito
duro, cave pelo menos 50cm (0,5m).
Caso ndo seja possivel (no caso de

ba4-68
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Construcéo da laje de fundo: (1: 3: 4)

Siga as seguintes etapas:

= compactar o fundo do buraco com um
malho se for de barro solto;

s colocar + 5cm de areia no fundo dc
buraco, espalhando-a com a régua de
pedreiro, nivelando-a com nivel de

pedreiro (a areia aumenta a resisténciz

do terreno e diminui O nsumo de
concreto); b T




|

22

" Ccom um piquete no centro do buraco
risque um circulo com raio igual a 160cm
(1,6m),

" colocar uma camada de concreto de
traco 1: 3 : 4 (1 parte de cimento para 3
partes de areia lavada ou de enxurradae = # -
4 partes de brita, pedra ou seixo rolado)
ate o raio de 1,6m, isso devera ser feito
de uma so vez, para nao ficar emendas
€ nem vazios, com + 5cm de espessura;

Obs: 8cm para terreno de terra solta e 3m

para terreno pedregulhoso: s

" antes de terminar a laje de fundo, com
ela ainda molhada, risque um circulo de
raio de 140cm (1,4m), deixando o
piquete no local. Esse circulo coincidira
com a aresta interna das placas de
parede durante a construcdo da mesma
(figura 6);

"= se possivel, iniciar a construcao da
parede da cisterna antes do secamento ,
da laje de fundo. Lbpinter - or ey

Fioattgilis
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]
i
Figura 6 & .
Fabricacdo das placas de parede, de cobertura e
dos caibros:
Para esta etapa é necessario fazer as
formas para moldagem das pecas &

Forma para as placas de parede: |
A forma para as placas de parede (figura o

sera em madeira ndo muito dura, composta de 4

tabuas (duas retas e duas curvas) e fixadas com

pregos. As tabuas curvas devem ter uma flecha de £
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2,5¢m para dar forma arredondada arredondada a &
cisterna. Suas dimensées deverio ter, apos a placa
pronta, 50cm (0,5m) de largura e 60cm (0,6m) de
altura (comprimento).

Z~__50cm (pelo lado de dentro)
T e

Maneiras de fazer as duas tabuas curvas:

" amarrar dois pregos grandes numa linha
num intervalo de 140cm  (1,4m), 1
distancia igual ao raio interno da futuw
. IEH":'"r‘,.
cisterna. - |
* prender um dos pregos em uma madeira |
fixa ou sobre o chao (figura 8) e, com o
outro prego, risque a primeira linha sobre
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Obs.:

a tabua que se vai cortar. A segunda
linha devera ter um raio de 143cm
(1,43m). Esses 3cm excedentes
representam a espessura da placa;

tomar uma tabua de 2 a 3cm de largura
com 150cm (1,5m) de comprimento e
fixe 3 pregos (figura 9), sendo dois
distanciados de 140cm (1,4m) e o
terceiro distante do segundo 3cm
(espessura da placa), riscando como um
compasso sobre a tabua que se vai

cortar.

corte com cuidado as tabuas riscadas

(tabuas curvas e retas) para que o interior da

forma, depois de construida, figue com 50cm de

largura e 60cm de altura (comprimento).
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Figura 9
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Forma para placa de cobertura: » .

A forma das placas de cobertura (figura 10) |
e feita em madeira ndo muito dura, composta de 4 .
(quatro) tabuas retas, com altura de 2,5cm. fixadas
com pregos, de modo que o seu interior tenha as
dimensbes de 6cm e 124cm (1,24m). i
Risque com lapis, ou qualquer outro
instrumento, duas marcas nas tabuas laterais da

forma para que se possa dividir a placa feita em
trés outras, evitando que se quebre durante a
construcao.

Forma para os caibros (vigas) de cobertura:

A forma para fabricar os caibros pode ser
feita com duas, trés ou mais tabuas de madeira
maciga, com comprimento de 180cm (1,8m) e 6¢cm
de largura (altura), e mais duas tabuas quadradas
de 6cm de lado (gabaritos), que sdo colocadas nas  #§
extremidades da forma para moldagem regular dos |

caibros (figura 11). i TpEn TS
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Figura 11
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Confeccéo das placas de parede (1 : 4.5):

Siga as seguintes etapas:

colocar areia grossa no chido sem

peneiramento, espalhe-a com a régua de

pedreiro até ficar com uma camada de 3

a 4cm de espessura e mais ou menos

plana;

= deslize a forma da placa de parede
sobre a areia, pelo lado curvo, de um
lado para o outro, até formar uma cama
na areia igual a curva da forma (figura
12);

" prepare a argamassa de tragco 1 : 4,5
(uma parte de cimento para quatro e
meia partes de areia lavada ou de
enxurrada), mais ou menos mole; o o

= molhe, salpicando com agua, a areia

limitada pelo interior da forma, para esta
nao chupe a agua da massa; alise um

pouco com a mao para que a placa, ao

v

A |

i

&

i
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ser moldada, nao fique irregular do lado
oposto (costas):

despeje a massa com um balde dentro

da forma (figura 12a); espalhe-a com a

colher de pedreiro (figura 12b); sarrafe a
massa com uma tabua (figura 12c),
recolhendo o excesso na parte central o
da forma; retire, neste momento, a
forma, segurando-a pelas extremidades
opostas (figura 12d):

faca uma depressdo com a ponta da
colher de pedreiro no centro da placa
moldada (figura 12d).

coloque a forma junto da primeira placa
feita e faga mais 67 (sessenta e sete)
placas com 1 (uma) de reserva. Nas
uitimas 17 placas, sendo mais 1 (uma)
de reserva, abra com a ponta da colher

de pedeiro uma janela de 8cm x gmw
(figura 13); 2 i
S0 apods 24 a 36 horas de sua fabricacdo

€ que elas podem ser utilizadas na
construgcao da parede da cisterna.
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Obs.; No final de cada expediente de trabalho,
cubra as placas com ramos verdes para protegé-
las de animais. molhe-as, quando possivel, para
evitar rachaduras. A presenga da agua melhora o

endurecimento (cura) da placa.
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Figura 12a

s Colber de pedreiro.

Argamassa

Figura 12b
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Argamassa no centro da forma

Figura 12d Dion ok



Figura 13

Fabricacéo das placas de cobertura (1 : 4. 5):

Siga as seguintes etapas:

colocar a forma da placa de cobertura
sobre uma camada de areia de + 3cm
(figura 14), molhando a area limitada por
ela; L

colocar a massa de trago 1 : 4,5 (1 parte
de cimento para 4,5 partes de areia)
dentro da forma, espalhando-a com a
colher de pedreiro. Sarrafei com tabua,

retirando o excesso. Apés a retirada do

=i




excesso de massa, corte a placa com a |
colher de pedreiro nas duas marcas &
feitas na forma dividindo-a em trés, esse
procedimento aumenta a resisténcia e
facilita a montagem da cobertura:

durante a moldagem da segunda placa
(s6 nesta), em sua parte mas larga
(placa de base), coloque um pedaco de .

tubo plastico (x 10cm) de 100mm de

diametro para moldar a entrada de agua.
Retire 0 pedago de tubo logo apés a
moldagem da placa;

durante a moldagem das placas
seguintes, a partir da 2° inverta a

* =
posigéo da forma (economia de espaco
sobre a areia), fabricando as 15 (quinze)
restantes com uma de reserva: DinBanetoAclotar e

ik
proceda da mesma maneira que foi feita 7~
com as placas de parede: molhe-as para

melhorar a cura e evitar rachaduras.



Figura 14

Fabricacdo dos caibros (vigas) da cobertura (1:2:2)

Os caibros sao pequenas vigas de concreto

armado (cimento + areia + brita + seixo rolado +

ferro de %"), de tragco 1: 2 : 2. mnﬁw
i 3

/

= cortar dezoito pedacos de ferro de 47,
com 140cm (1,4m) e dobre-os em

gancho no comprimento de 130cm

(1,3m), de acordo com a figura 15;

..F'JL*
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coloque a forma sobre uma camada de
areia de 3 a 4cm ou sobre uma
superficie plana, isolada com papel
jornal, por exemplo;

coloque trés porcdes de concreto com 1
a 2cm de altura e fixe um pedaco de
ferro de %" sobre elas, de modo que o
gancho fique voltado para cima:

encha a forma com concreto, dando
acabamento com a colher de pedreiro,
batendo um pouco na lateral para
adensa-lo;

deixe-os secar por trés ou quatro dias,
cobrindo e molhando, quando possivel,
como se procedeu nas placas de parede
e cobertura. Isso deve ser feitoc a uma
secagem lenta.
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Ferro a ser dobrado na ponta
Cano de ferro

Figura 15

Construcdo da parede da cisterna (1: 2):

Siga as seguintes etapas:

= retire um pouco da areia, com a colher

de pedreiro, que fica debaixo da placa, [/ -
. Dion ey
levantando-a com cuidado; . 5Tk

= |impe as costas de todas as placas
(figura 16), tirando o excesso de areia e
transportando-as para as proximidades

do buraco;

i
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